Der Stirling -Motor in der Heizungstechnik
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Motivation fur dezentrale uKWK

¢ Bei der dezentralen Stromerzeugung werden Warme und Strom mit einem
hohen Gesamtwirkungsgrad dort produziert, wo sie benétigt werden.

¢ CO,-Einsparung mit uKWK auf Basis der Stirling-Technologie:

0,501 t CO, pro Einheit und Jahr

bis zu 15% CO,-Einsparung pro Haus und Jahr
Der Strom kann ggf. zu Spitzenlastzeiten hergestellt werden.
Verringerung des Strombezugs durch Eigenproduktion
Sinnvoll in Landern mit hoher CO,-Belastung bei der Stromerzeugung wie
Deutschland, Niederlande und Grol3britannien.
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Vergleich Gas-Brennwert zu Stirling-Heizgerat
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STROM LIEBER SELBST PRODUZIEREN

STUDIE Die Mehrheit der Verbraucher méchte Strom kiinftig
selbst produzieren kénnen. Dies ergab eine Umfrage von Ac-
centure, 84% sprechen sich fur die Erweiterung dezentraler
Energieerzeugung aus. 25 % der Immobilienbesitzer planen So-
larzellen zu installieren. 57 % der kiinftigen Eigentiimer wollen
Anlagen zur Stromerzeugung einbauen. Versorger sollten daher
in die Infrastruktur investieren, raten die Berater.
www,.gccenture.de
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Ubersicht moglicher Techniken
pKWK
Motorische Brennstoff- Gas-
Konzepte zellen Turbine
Stirling- Interne Dampf-
maschinen Verbrennung maschinen
Freikolben- Kinemat. \
Stirling Maschinen
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Warum ein Freikolben-Stirling?
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Ein Freikolben-Stirling ist wartungsfrei und hermetisch verschlossen
Saubere externe Verbrennung

Keine Reibung in Lagern

Alle Zusatzkomponenten (z.B. Gasbrenner) sind heutigen
Heizungsfachfirmen und Service-Technikern bereits bekannt

Nur geringe Zusatzinstallationen notig

¢ Potenzial fir die Anwendung mit regenerativen
Brennstoffen vorhanden
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Beste Wahl aus verfigbaren Konzepten
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Geschichte des Stirling-Motors

Bereits 1816 wurde das Prinzip des Stirlingmotors
vom schottischen Pfarrer Robert Stirling patentiert
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Nach der Dampfmaschine ist er die zweitalteste
warmekraftmaschine

Kohlebefeuerte Wasserpumpe
zur Entwéasserung eines
Steinbruchs in Schottland
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Stirling-Prozess
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Komponenten Freikolben Stirlingmotor

Erhitzerkopf

Verdrangerkolben
Regenerator

Kuhler

Arbeitskolben

Linear-
generator
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Wichtige Ausstattungsmerkmale (Feldtestgerat)

Stirling- Konzentrischer
Ringbrenner Abgasanschluss

80/125 mm
Stirling-
Freikolbenmotor

Gas-Brennwert-
Linear- Warmetauscher mit
Generator Zusatzbrenner (Booster)

Schichtenladespeicher

) 100 Liter
N ——
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Technische Eckdaten (Feldtest)

¢ Vollstandig integrierte Losung als
bodenstehende Kompaktheizzentrale o
mit Schichtenladespeicher zur ‘-
Warmwasserbereitung fiir hohen .
Komfort und Wirkungsgrad

¢ Einbindung analog Gas-Brennwertkessel R
¢ Hohe: 1800mm 3

¢ Breite: 600mm

¢ Tiefe: 600mm

¢ Leistung: 31 7 kWth (Stirling)

0,371 1 kWel (Stirling) L A
bis zu 24 kWth (BW Booster)
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Geordnete Jahresdauerlinie eines EFH
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EFH Baujahr 1980, 150 m?,
spez. Warmebedarf 100 W/m?

Leistung in kW
©
I
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1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Zeit in Stunden
¢ Langere Laufzeiten und wirtschaftlicherer Betrieb durch

modulierende Betriebsweise
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Tagesgang des Warmebedarfs eines EFH im
Winter
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